V 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



2 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



1 03 28 61 9.5 



25. Juni 2003 



Anmelder/lnhaber: 



Bezeichnung: 



IPC: 



Siemens Aktiengesellschaft, 80333 Munchen/DE 
Vorrichtung zum Vereinzeln flacher Gegenstande 



B 65 H, B 07 C 




A 9161 

06/00 
EDV-L 



MQnchen, den 6. Juli 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 

De ^Pfasidei 
lm Auftrag 




Schafer 



GR"2003P07137 



Beschreibung 



10 




15 



20 




30 



Vorrichtung zum vereinzeln f laoher Gegenstande 

•i 

Die Erfindung betrifft eine Vorrin^, 

"erden. Damit an der VerelnsS ^ ™™i™*lt 

-r ein ^n^JlZ ZTltlZT' ™~ 
-hen den Gegenstanden ^."^ n e iTnT g^' 2Wi " 
wirken . Aus diesem Grun(Je mQssen ^^J^ 

zeln senkrecht auf ihren Sr,h™i • < ' e9enstande beim Verein- 

sich in einem lahilenT S * malseiten «°durch sie 

nem labilen Glerchgewicht befinden 
Grose flexible Gegenstande haben oft n Z 2 - 
litat Oder sind nioht sorof31t germge Eigenstabi- 

sioh zusammensinken „earut r 9 9eStapelt " E ° -i. in 

j.xxjs.en, wegrutschen oder kinnon 

^ den sUrrrt ^erin ^ 

3ange ver m ieden, der habere Stapeldxuck Lf x ^ ° r ~ 

erhohte Reibung zwisohen den Gegenewll ' ±ae 
wiederum der Anteil a„ n ° e3enstand «" Z"r Folge, wodurch 

r Anterl der Doppelabziige erh6ht wird. 

Zur Losung dieses Problems weist gemaE EP «, « = 

rizontale Zufuhrebene kur 2 vor der w s ! T 954 B1 dle ho " 

stelle einen etwas tiefer liegendL Tei 7 ^ ^V*- 

wei l8 vorderen flachen Gegenstal po" one^e h^" 

len. Dabei warden zwar teilweise Verh^ ^runterfal- 

genstanden geiost, sie haben IZZTTTI^^ "~ ^ 

woduroh die Reibung zwisch»„ 7 „ leichte Schraglage, 

"erden kann. Ge Senstanden nioht minimiert 
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dadurch labile oder in der Dicke inhomogene Gegenstande auf 
exner Schmalseite aufrecht stehend bei geringem Stapeldruck 
veremzelt werden konnen, ohne dass sie dabei kippen oder 
sich verformen. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelost . 

Dabei sind das Fordermittel und die Stapelstutze, die die Ge- 
genstande des Stapels aufrecht zur Abzugsstelle transportie- 
ren, separat gesteuert angetrieben und die Detektoren einzeln 
horizontal, senkrecht zur Abzugsref erenzebene gesteuert ver- 
fahrbar. Abhangig von der ermittelten Lage des vordersten Ge- 
genstandes sind die Antriebe der Detektoren, des Fordermit- 
tel s und der Stapelstutze so ansteuerbar, dass beim Transport 
des Stapels zur Abzugsstelle der vorderste Gegenstand, ge- 
stutzt von den Detektoren, aufrecht und annahernd parallel 
zur Abzugsref erenzebene, gestutzt auch von den Detektoren bei 
gerxngem, von den Detektoren gemessenen Stapeldruck der Ab- 
zugsstelle zugefuhrt wird. Die Detektoren m it den Aktoren 
verhxndern dabei das Verformen und/oder Kippen der Gegenstan- 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden in den Un- 
teranspruchen dargelegt. 

SO 1st sa vorteilhaft, wenn die Stauerung der Antriebe der 
Aktoren des Fordermittels und der Stapelstutze folgenden Ab- 
lauf sicherstellt : 



1*1 « Z S SlneS Ge9enStandes Verfahren der Detektoren mit- 
tels der Aktoren aus der Abzugsref erenzebene heraus in Rich- 
tung des antransportierten Stapels, bis mindestens zwei De- 
tektoren den jetzt vordersten Gegenstand des Stapels detek- 
tieren, 

- Ermttteln der Lege des detettierten Gegenstandes und An- 

F6rd! rUn ^ d r * atri *" Akt ° ren ' d " ^apelstut 2 e und des 

Fordermittels so. dass das zur Abzugsstelle gerichtete Sta- 

pelende parallel zur Abzugsref erenzebene aufgeriohtet wird 
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und in dem aufgerichteten Zustand, gehalten zwischen den De- 
tektoren und der Stapelstutze, mit geringem festgelegten Sta- 

peldruck an den Detektoren, an die Abzugsstelle transportiert 
wird, 

- kurz vor Abzug des vordersten Gegenstandes Zuruckziehen der 
Detektoren hinter die Abzugsref erenzebene . 

Haufig befinden sich unter den Gegenstanden des Stapels grofi- 
formatige flexible Gegenstande, die in aufrechter Lage ohne 
sextlxche Stutzung zusammenf alien bzw. sich verformen warden 
Um dxes zu verhindern, werden vorteilhaft soviel Detektoren 
nut ihren Aktoren in unterschiedlichen Hohen angeordnet, dass 
auch eine Wolbung der vordersten Gegenstande ermittelbar ist 
dxe dann mittels gezielter Aktorenansteuerung beseitigt wird! 

Um den Stapel auf zulockern und Verhakungen der Gegenstande 
untereinander zu losen, konnen mit der Antriebssteuerung Rut- 
telbewegungen der Detektoren mit variabler Amplitude, Fre- 
quenz und Kraft erzeugt werden. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, die Stapelstutz* an einer Line- 
arfuhrung schwenkbar zu befestigen. Dabei ist die Schwenkach- 
se senkrecht 2 ur Abzugsrichtung horizontal ausgerichtet und 
dxe Schwenkvorrichtung so ansteuerbar, dass die von der Ab- 
zugsstelle gesehen vorderen Gegenstande des Stapels in der 
gewunschten senkrechten Orientierung zugefuhrt werden Da- 
durch xst ein besseres Ausrichten der Gegenstande moglich. 

Damit auch beim Abzug des vordersten Gegenstandes die nach- 
folgenden Gegenstande des Stapels gestutzt werden, ist es 
vorteilhaft, uber die Lange der Gegenstande des Stapels ver- 
tex It mehrere ubereinander angeordnete, an Detektoren mit ih- 
ren Aktoren vorzusehen, die sofort nach Vorbeilauf en der Hin- 
terkante des Gegenstandes, der gerade abgezogen wird, zum 
Stapel hin bewegt werden. 
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Zur Verminderung der Reibung zwischen Detektor und vorderstem 
Gegenstand befinden sich vorteilhaft an der Spitze der Detek- 
toren reibungsmindernde Elemente, wie z.B. eine oder mehrere 
in Abzugsrichtung drehbare Tas troll en. 

♦ 

Vorteilhaft 1st es auch, wenn die Detektoren mit den Aktoren 
jewexls aus Linearmotoren mit einem integrierten Wegmesssys- 
tem bestehen, wobei der Motorstrom zur Kraftmessung verwendet 
wxrd. Damit erhalt man eine einfache und kostengunstige Aus- 
fuhrung. 

Bestehen bei der Kraftmessung hohere Anf orderungen hinsicht- 

Ixch der Genauigkeit, so ist es vorteilhaft, die Kraft nicht 

uber den Motorstrom zu ermitteln, sondern an der Spitze des 

Laufers des Linearmotors eine Kraf tmessvorrichtung anzubrin- 
gen. 



Vorteilhaft ist es dabei, als Kraf tmessvorrichtung eine line 
ar bewegliche und mittels Peder vorgespannte Kugel vorzuse- 
hen, dxe bei einer bestimmten Kraft ein Schaltsignal auslost 

■ 

AnschlieSend wird di^ Prfin^m,, • _ 

u wira axe Erf xndung xn exnem Ausfuhrungsbeispiel 

anhand der Zeichnung naher erlautert . 



Dabei zeigen 

PIG 1 



FIG 2 



FIG 3 



eine perspektivische, schematische Darstel- 
lung einer Vorrichtung zur Vereinzelung fla- 
cher Gegenstande im nichtausgerichtetem 2u- 
stand des Stapels, 

eine perspektivische, schematische Darstel- 
lung der Vorrichtung zur Vereinzelung flacher 
Gegenstande nach der Ausrichtung des Stapels, 

eine perspektivische, schematische Darstel- 
lung der Vereinzelungsvorrichtung mit in Ab- 
zugsrichtung hintereinander angeordneten De- 
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tektoren mit Aktoren, 
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p lG 4 eine Seitenansicht eines r <na 

tor fur h- — . S Llne armotors als Ak- 

tor tur den Detektor, 



PIG 5 



PIG 6 



FIG 7 



erne Schnittdarstellung des Meo ^ 
motorlaufers mih m - dSS Linear 

ufers mxt exner Kraf tmesseinrichtung, 

l^LT itenan3iCht e±ner Ve -- 2 elun gS vor- 
rxch tung mit einer ki Ppbar gefunrten stapel- 

. U T Detekt °- Aktoren in dref 

verschiedenen Hohen, 

t»g mlt emer kippbar gefflhrcen stapelat . t _ 
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PIG 8 eine Draufsicht einer Ver^n, i 

tung bei ci^ ■ Verein2e ^ngsvorrich- 

auf^ist 6111 DStekt0r ZWSi ^-rollen 

Die zu vereinzelnden GeqenstanHo no 

einer Seiten fflh run g 26 " ««*«• aus g eri cht et an 

aurcb synchron lauf£nde Transp n :: t ^°™ al - Beiadeebene 2 
ne mitteis einer Linear fiihrung * " 9eSt ° t2t dUrCh ei 

~9f Stapelstutse 4 , e ins 7Z te ^T»rZ7T m ' 
zugseinrichtung vor der Ab„ - lu rab 2U gsband 13 der Ab- 
ater der ^J:: n TZlTTZT ns 10 2U9efQhrt - 

gerichtete angetriebana TransDor^h " * ^ vertlk ^ aua- 

Ab 2 u 3seinrichtun9 angaordnaTL:: dt^ 13 d ~ 
"chtlichkeit nicht dargestellh 7 der 0ber - 

Deteteoren mit Aktoren 7 » " ^ mindes ^ns 2 „ei 

lung dar Position der ^"^"T"*"*" 00 2 " r Errai "" 
<*" an einer Aufnah m a M befestiat ^ * ^ St *P^— 
nearee Steliorgan, eine ^JelticT™ Enthalten ei « «- 
— einrichtung. Nahert S icTdi e T f 9 "* " lM Kraft " 

ter flurab2ugsband 13i messen h < n sendun9 1 — - 

^etektoren mit den Akto- 
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tandes l zur a^J^ J^^ ° d * S -^«ste„ Gegens 

- a- Ge3enstand x : e :rr::L L ::: jn^^- -< 

Je nach Schraglage „i rd flber dia iv.„ ,. . 

An trieb . der stapelstat2e - ^ s T :::;r:r iem : n 3 ° der <»•» 

dia vordaran Sendungan axakh = v S ° be " e9t ' dass 

derate Sendung l Veretnsel ^ ^ 

Kraft gagen dia Detektoren Llo^^f T f 
Stutzbereioh ,u minimieren lot 1 J V * elbUn3 lm 

Tastrollen 9 ausgerust.t ' " Detekt <~ "it mehreren 



Damit relativ groSe GegenstSnde l sicher t 

wahrand des Abzugsvorganges dia naohfoll ! UBd 
Stapais 12 in lhrer Pog J^ "aohfolgenden Gegenstancie das 

ri= htu „g zwei pair: Z7 e r s £ZT n :r en - sind in 

7B.SB vorgesehen, wobei T a TZ ^ ?A ' 8X U " d 

Paar 7A. SA zu m nachf olgenden G ^^^^ hintere 

abgezogen wird, dan BaralcH **«"«— 1. dar garada 

verlassen hat (FIG 3^ " * t - kt <««/Al*o«n 7A, 8A 

In PIG 4 ist d-i^ s ■ 

S ta t o r ls und einem lineare 9 ni; ; r ° es D e L : steht aus einem 

fericopfes wlrd mittels ei ix Z . ^ Posltio » das Lin- 
ger Verwendung von ^^^^7*-- » 

^uLeracnse we r den von naran^ 
ordneten Pfl nrungsele m enten ZZT^ 
Lauferaohse kdnnen fiber den Mo(-„ .. Krafte in der 

die Kraftmessung sehr e l s ™"teit warden. Soil 

- » ~ einer 

- - einer da- 
em Schaltsxgnal ausgelost wird. -Dies 
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kann durch eine mittels Feder 24 vorgespannte , verschiebbare 
Kugel 23 erreicht werden, die bei der bestimmten Kraft, und 
damit einem bestimmten zuruckgelegten Weg das Schaltsignal in 
emem Sensor 20 auslost. Das Schaltsignal kann elektrisch, 
magnetisch, optisch oder pneumatisch erzeugt werden. 

In FIG 5 ist dies schematised dargestellt. Der Laufer 17 des 
Linearmotors 15 besitzt an seinem freien Ehde eine Bohrung 19 
zur Aufnahme des Sensors 20 und ein AuSengewinde 21 zur ein- 
stellbaren Anbringung des Tastkopfes 22 mit der Messkugel 23 
und der Feder 24 zum Vorspannen. 

FIG 6 zeigt einen mit den Transportriemen 3 und der Stapel- 
stutze 4 an die Abzugsstelle transporter ten Stapel 12 der 
flachen Gegenstande. Neben den beiden schon in FIG 1 darge- 
stellten Stellachsen angetriebene Transportriemen 3 und Line- 
arfuhrung 5 mit Linearantrieb 6 fur die Stapelstutze 4 ist 
die Stapelstutze 4 wie dargestellt aktiv schwenkbar mittels 
Schwenkvorrichtung 25 an der Linearfiihrung 5 angebracht . Da- 
mit besteht die Mcglichkeit, wenn der Stapel 12 wie darge- 
stellt nach hinten geneigt ist und der vorderste Gegenstand 1 
das Ende der Transportriemen 3 erreicht hat, bei still ste- 
henden Transportriemen 3 durch Vorfahren der Stapelstutze 4 
,in Richtung Abzugsref erenzebene io bei gleichzeitigem Schwen- 
ken der Stapelstutze 4 nach- vorn den Stapel 12 aufzurichten 
Zusatzlich ist hier noch zwischen dem oberen und dem unteren 
Aktor 7,8 ein dritter Aktor 14 angeordnet, mit dem es moglich 
xst, bei flexiblen, nach aufien gewolbten Gegenstanden dieser 
Wolbung entgegenzuwirken . 

in der Draufsicht (FIG 7) ist der Stapel 12 im auf gerichteten 
Zustand dargestellt. Die Stapelstutze 4 wurde in die senk- 
rechte Position geschwenkt. Die an der Seitenfuhrung 26 aus- 
gerichteten Gegenstande gelangen an der Abzugsstelle auf das 
Unterflurabzugsband 13 und werden bis zur Abzugsref erenzebe- 
ne 10 geschoben, wobei sich in dieser Ebene vertikal ausge- 
richtete, angetriebene Transportbander 27 befinden, die die 
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Gegenstande synchron mit dem Unterf lurabzugsband 13 in die 
Vereinzelungsrichtung (Pf eilrichtung) abziehen. Gut erkennbar 
ist auch der Dreh- bzw. Schwenkantrieb 25 der Stapelstiitze 4. 

FIG 8 zeigt einen Aktor/Linearmotor mit zwei Tastrollen 9 und 
zwei Linearfuhrungen 28 fur die Tastrollen 9, wobei die 
Kraftmessung in die Rollenleiste 29 integriert ist 
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Patent anspriiche 



Vorrichtung zum Vereinzeln flacher Gegenstande, die als 
Stapel (12) auf ihren Schmalseiten stehend auf einem 
steuerbar angetriebenen Fordermittel (3) mit einer Sta- 
pelstutze (4) zur Abzugsstelle, an der der jeweils vor- 
derste Gegenstand (1) senkrecht zur Zufuhrrichtung 
horxzontal abgezogen wird, transportiert werden, mit aus 
der Abzugsreferenzebene (10) in unterschiedlichen Hohen 
herausragenden Detektoren zur Ermittlung der Position des 
vordersten Gegenstandes (1) bei bestimmten Anpressdrxi- 
cken, die an die Antriebssteuerung des Fordermittels (3) 
angeschlossen sind, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dass das Fordermittel (3) und die Sta- 
pelstutze (4) separat gesteuert angetrieben sind, die De- 
tektoren einzeln horizontal, senkrecht zur Abzugsrefe- 
renzebene gesteuert verfahrbar sind und abhangig von der 
ernuttelten Lage des vordersten Gegenstandes (1) die An- 
traebe der Detektoren, des F6rdermittels (3) und der Sta- 
pelstutze (4) so ansteuerbar sind, dass beim Transportie- 
ren des Stapels (12) zur Abzugsstelle der vorderste Ge- 
genstand (1) , gestvitzt von den Detektoren, annahernd pa- 
rallel zur Abzugsreferenzebene (10) mit geringem, von den 
Detektoren gemessenen Druck, bei dem er noch nicht kippt 
Oder sich verformt, der Abzugsstelle zugefuhrt wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerung der Antriebe der De- 
tektoren mit ihren Aktoren (7,8,14), des Fordermit- 
tels (3) und der Stapelstutze (4) folgenden Ablauf si- 
cherstellt : 

- nach Abzug eines Gegenstandes (1) Verfahren der Detek- 
toren mit ihren Aktoren (7,8,14) aus der Abzugsreferenz- 
ebene (10) heraus in Richtung des antransportierten Sta- 
pels (12), bis mindestens zwei Detektoren den jetzt vor- 
dersten Gegenstand (1) des Stapels (12) detektieren, 

- Bmtteln der Lage des detektierten Gegenstandes (1) 
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und Ansteuern der Antriebe der Aktoren (7,8,14), der Sta- 
pelstutze (4) und des Fordermittels (3) so , dass das zur 
Abzugsstelle gerichtete Stapelende parallel zur Abzugsre- 
ferenzebene (io) aufgerichtet wird und in dem aufgerich- 
teten Zustand, gehalten zwischen den Detektoren und der 
Stapelstutze (4), mit geringem festgelegten Stapeldruck 
an den Detektoren an die Abzugsstelle transportiert wird, 
- kurz vor Abzug des vordersten Gegenstandes (1) Zuriick- 
ziehen der Detektoren hinter die Abzugsref erenzebe- 
ne (10) . 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn 
z e i c h n e t , dass die Detektoren mit ihren Akto- 
ren (7,8,14) in mehr als zwei unterschiedlichen Hohen an- 
geordnet sind, so dass auch eine Wolbung der vordersten 
Gegenstande (!) ermittelbar ist, die dann mittels geziel- 
ter Aktorenansteuerung beseitigt wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
* e x c h n e t , dass die Stapelstutze (4) an einer Li- 
nearfuhrung (5) schwenkbar befestigt ist, wobei die 
Schwenkachse senkrecht ZU r Abzugsrichtung horizontal aus- 
gerxchtet ist und die Schwenkvorrichtung (25) so ansteu- 

GeoeL,"^ ^ AbZ ^ SSte11 - ^sehen vorderen 

Gegenstande des Stapels (12) in der gewunschten senkrech- 
ten Orxentxerung zugefuhrt werden. 



e n n - 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gek 

LI V V ! ' ' L " n9e der G ^nstande 

des stapels (12) ver teilt mehrere ubereinander angeordne- 
te Detektoren mit Aktoren (7A,8A und 7B, 8B) vorgesehen 



Vorrichtung nach einem der Ansprviche 1, 2, 3 oder 5 

dadurch crek<=>n-n~~.: ,_ 

v. . 9 e ^ennzexchnet, dass mit der 

Antrxebssteuerung Ruttelbewegungen der Detektoren mit 
varxabler Amplitude, Preguenz und Kraft erzeugbar sind. 
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7. 



8. 




Vorrichtung nach Anspruch 1, dadu.rch gekenn 

iewelll e V S ' ' daSS SiCh ^ Spit2e d - Detektoren 

T^troll ^ r mShrere in ^"i^tung drehbare 
Tastrollen (9) befinden. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , d a a u r c h g e k e n n - 

e i c h n e t , dass die Detektoren mit den Akto- 
ren (7.8.14) aus Linearmotoren (IS) mit einen, Integrier- 
ten Wegmesssystem (18) hpqh 0 h on , . „ 3 
Kr3f , mee U ; best ehen, wobex der Motorstrom zur 

Kraftmessung yerwendet wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h gekenn 

ren nWlS ' ' ^ *en Akto- 

ren (7,8,14) aus Linearmotoren (15) mit einem integrier- 

ten Wegmesssystem (18) hpcf^^ , . 

fera , T . ^ bestehen, wobei am Kopf des Lau- 

j-ers U7) des Linearmotors (15) *i r.« k-^^-p^- 

befestigt ist. Kraftmessvorrichtung 



10. 



Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn 
z e r e h n e t , dass als Kraf tmessvorrichtung eine li- 
near hewegiiche und m itte ls Fed er (24) vorgesp L te £ 

ern icnall ^ ' dl * bei besti mroten Kraft 

em Schaltsignal auslost. 
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Zusammenf 



as sung 



Vorrichtung zum Varainzaln flacher Gaganstinde 
Die Erfindung betrifft eine vnrrin^ 

oher Geo.™,-- „ „ Vorrichtung zum Vereinzeln fla- 

TelZ f ' " StaPSl <12) auf ih ~n Schrcalaeitan 

stehend auf ernem steuerbar angatriabanan Forder m ittal ,3, 
«t azner Stapeistutze W) zur Abzugsstelie. an dar dar je - 

hor oZi er r e Ge9enStand (1 » «r Zufuhrriahtung 

IttaT 3 fr* 09 * n ""^ P°«ier t warden. Baa F6rdar- 

^atriabi t 8t ""- 1 "* t « <*> -parat gasteuert 

r»t it U ^-hiedlicnen Hoban berindlicha Detekto- 

das M TTT 9 P0Si " 0n Gagenatan- 

tal aiir ^! Stlmmten *">*—**<*«, Bind ainzaln horizon- 

Inbangr::: I ^ verrahrbar. 
o^s U slnd d ?T ttelCen L3Se Oeganstan- 
tele «, h f " 6 Detekt — ' Fordar.it- 

^ral' , Stapalatutza ,4) so anstauarbar, dasa bairn 

Transports das stapels (12) Z ur Abzugssteiie dar vorders- 
rllZTZ ^ DataJctoran, ^ . 

tat oran ir ZU9SreferenZebene <10 ' ^ *» — £- 

tektoren gamassanan Druck dar Abzugsstelle zugafuhrt wird 
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FIG 3 




FIG 5 
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FIG 6 
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FIG 7 
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